
Besprechung der Probeklausur
PPh SoSe 25



Klausurvorbereitung:
• Hauptsächlich: Übungsaufgaben (beachten: auch die letzten Blätter sind relevant!).
• Ziel für Vorbereitung: Aufgaben relativ schnell bearbeiten können; eher wenig Zeit zum Nachdenken.
• ‘Gemischte Aufgaben’ -> wichtige Konzepte aus dem Skript.
• Nur die Probeklausur zu kennen reicht nicht für eine erfolgreiche Bearbeitung der Klausur.  

Klausur:
• Ergebnisse: auf drei signifikante Stellen runden & mit gerundeten Ergebnissen weiter rechnen.
• Formelsammlung: enthält relevante Formeln, aber ohne genaue Definition der Symbole

-> z.B.: Satz von Steiner: 𝐼 = 𝐼𝑆 +𝑚 ⋅ 𝑑2

• Naturkonstanten dann in der Formelsammlung (nicht mehr im Aufgabentext).

Nochmal anschauen:
• Trigonometrie (sin, cos, tan, … im Dreieck)

-> auf rad und deg achten!
• Auch: Winkel berechnen, mithilfe von arcsin(), arctan(), etc.
• Umrechnungen von Einheiten (Liter -> 𝑚3, hPa -> bar, …)

𝛼

x

y

tan 𝛼 =
𝑥

𝑦
 

 𝛼 = arctan(
𝑥

𝑦
)



• Energieerhaltung (1 Pkt)
• Impulserhaltung (1 Pkt)
• Drehimpulserhaltung (1 Pkt)

A i)

• Man spricht bei Licht von Dispersion, wenn sich verschiedene Wellenlängen (oder: Farben) mit 
unterschiedlichen Geschwindigkeiten ausbreiten. (1 Pkt)

• Beispiel: Auffächerung von weißem Licht in seine Farbanteile im Prisma (ist indirekt eine Folge davon). 
(1 Pkt)

A ii)



A iii)

Formeln aus Formelsammlung: 𝑣 = 𝜔 ⋅ 𝑟 und 𝜔 = 2𝜋/𝑇

𝑁 =
𝑡

𝑇
=

𝑡

2𝜋
𝜔

=
𝑡 ⋅ 𝜔

2𝜋
=
𝑡 ⋅

𝑣
𝑟

2𝜋
=

𝑡 ⋅ 𝑣

2𝜋 ⋅ 𝑟
=

𝑡 ⋅ 𝑣

𝜋 ⋅ 𝐷
= 0.625

Geg:

Ges: 𝑁

Lsg:

𝐷𝐸 = 127 ⋅ 102 𝑘𝑚 = 127 ⋅ 105 𝑚 
𝑣 = 462 𝑚/𝑠
𝑡 = 900min =900 ⋅ 60 𝑠 

𝑇



A iv) Nein, der absolute Temperatur-Nullpunkt kann nie erreicht werden.
Der Grund dafür ist quantenmechanisch (Heisenbergsche Unschärferelation):
Wg. quantenmechanischer Prinzipien lässt sich der Ort und die Geschwindigkeit 
eines Teilchens nicht gleichzeitig beliebig genau bestimmen.
Am absoluten Temperaturnullpunkt müsste aber genau das der Fall sein.

A v) • Umlaufbahn eines Satelliten, bei der sich der Satellit mit der gleichen 
Winkelgeschwindigkeit bewegt wie die Erde.

• Nur in der Äquatorebene möglich.

-> Wurde nicht mehr in der Vorlesung besprochen, daher nicht Klausur-relevant



Geg: 𝑦0 = 25 𝑚 
𝑉1 = 20 𝑐𝑚3 = 20 ⋅ 10−6 𝑚3

𝑇1 = 5°𝐶 = 273 + 5 𝐾 = 278 𝐾 
𝑇2 = 20°𝐶 = 293 𝐾 

𝜌𝑤 = 1
𝑔

𝑐𝑚3 = 1000
𝑘𝑔

𝑚3 

𝑝2 = 1010 ⋅ 102 𝑃𝑎 = 1.01 ⋅ 105 𝑃𝑎 (= 1.01 𝑏𝑎𝑟) 

Ges: 𝑝1

Lsg: 𝑝1 = 𝜌𝑤 ⋅ 𝑔 ⋅ 𝑦0 + 𝑝2 = 3.46 ⋅ 105 𝑃𝑎 = 3.46 𝑏𝑎𝑟

Bi)

𝑦0

𝑇1, p1, 𝑉1

𝑇2, p2, 𝑉2



Geg: 𝑦0 = 25 𝑚 
𝑉1 = 20 𝑐𝑚3 = 20 ⋅ 10−6 𝑚3

𝑇1 = 5°𝐶 = 273 + 5 𝐾 = 278 𝐾 
𝑇2 = 20°𝐶 = 293 𝐾 

𝜌𝑤 = 1
𝑔

𝑐𝑚3 = 1000
𝑘𝑔

𝑚3 

𝑝2 = 1010 ⋅ 102 𝑃𝑎 = 1.01 ⋅ 105 𝑃𝑎 (= 1.01 𝑏𝑎𝑟) 

Ges: 𝑁

Lsg: 𝑝1 ⋅
𝑉1
𝑇1

= 𝑁 ⋅ 𝑘𝐵

Bii)

𝑁 =
𝑝1 ⋅ 𝑉1
𝑘𝐵 ⋅ 𝑇

= 1.80 ⋅ 1021

𝑦0

𝑇1, p1, 𝑉1

𝑇2, p2, 𝑉2



Geg: 𝑦0 = 25 𝑚 
𝑉1 = 20 𝑐𝑚3 = 20 ⋅ 10−6 𝑚3

𝑇1 = 5°𝐶 = 273 + 5 𝐾 = 278 𝐾 
𝑇2 = 20°𝐶 = 293 𝐾 

𝜌𝑤 = 1
𝑔

𝑐𝑚3 = 1000
𝑘𝑔

𝑚3 

𝑝2 = 1010 ⋅ 102 𝑃𝑎 = 1.01 ⋅ 105 𝑃𝑎 (= 1.01 𝑏𝑎𝑟) 

Ges: 𝑉2

Lsg: 𝑝2 ⋅
𝑉2
𝑇2

= 𝑁 ⋅ 𝑘𝐵

Biii)

𝑉2 =
𝑁 ⋅ 𝑘𝐵 ⋅ 𝑇2

𝑝2
= 7.21 ⋅ 10−5𝑚3 = 72.1 𝑐𝑚3

𝑦0

𝑇1, p1, 𝑉1

𝑇2, p2, 𝑉2



Geg: 𝐶 = 2.83 ⋅ 10−12 𝐹 
𝑑 = 5 𝑐𝑚 = 0.05 𝑚
𝑄 = 1.42 ⋅ 10−10C 
𝑒 = 1.6 ⋅ 10−19 C
𝑚𝑒 = 9.11 ⋅ 10−31 𝑘𝑔

Ges: 𝑈

Lsg:

C i)

Formel aus Formelsammlung: 𝐶 = 𝑄/𝑈

𝑈 =
𝑄

𝐶
= 50.2 𝑉



Geg: 𝐶 = 2.83 ⋅ 10−12 𝐹 
𝑑 = 5 𝑐𝑚 = 0.05 𝑚
𝑄 = 1.42 ⋅ 10−10C 
𝑒 = 1.6 ⋅ 10−19 C
𝑚𝑒 = 9.11 ⋅ 10−31 𝑘𝑔

Ges: 𝐸

Lsg:

C ii)

Formel aus Formelsammlung: 𝐸 =
𝑈

𝑑

𝐸 =
𝑈

𝑑
= 100 ⋅ 101

𝑉

𝑚

+ + + +

- - - -

𝐸



Geg: 𝐶 = 2.83 ⋅ 10−12 𝐹 
𝑑 = 5 𝑐𝑚 = 0.05 𝑚
𝑄 = 1.42 ⋅ 10−10C 
𝑒 = 1.6 ⋅ 10−19 C
𝑚𝑒 = 9.11 ⋅ 10−31 𝑘𝑔

Ges: 𝑎

Lsg:

C iii)

Formeln aus Formelsammlung: 𝐹 = 𝑚 ⋅ 𝑎 und 𝐹 = 𝑞 ⋅ 𝐸

𝑚 ⋅ 𝑎 = 𝑞 ⋅ 𝐸

𝑎 =
𝑞 ⋅ 𝐸

𝑚
= 176 ⋅ 1012

𝑚

𝑠2



Geg: ℎ = 95.0 𝑐𝑚 = 0.95 𝑚
𝑚 = 200𝑔 = 0.2 𝑘𝑔

𝑣 = 10
𝑚

𝑠

𝑔 = 9.81
𝑚

𝑠2

Ges: 𝑣2′

Lsg:

D i)

Formel aus Formelsammlung:

𝑣2
′ =

𝑚2𝑣2 +𝑚1 2𝑣1 − 𝑣2
𝑚1 +𝑚2

=
0 +𝑚 ⋅ 2 ⋅ 𝑣

𝑚 +𝑚

= 10
𝑚

𝑠

Typo

(Eher 3 Punkte als 4 Punkte wert)

Erläuterung  (als alternative Lösung):
- Beim (zentralen) elastischen Stoß sind Impuls und kinetische Energie erhalten.
- Für den Spezialfall, dass die Masse der stoßenden Körper gleich ist, können beide Bedigungen nur erfüllt 

werden, wenn der erste Körper nach dem Stoß komplett still steht und der zweite Körper sich mit der 
ursprünglichen Geschwindigkeit des ersten Körpers weiter bewegt.



Geg: ℎ = 95.0 𝑐𝑚 = 0.95 𝑚
𝑚 = 200𝑔 = 0.2 𝑘𝑔 

𝑣 = 10
𝑚

𝑠

𝑔 = 9.81
𝑚

𝑠2

Ges: 𝑣𝑦

Lsg:

D iii)

Formel aus Formelsammlung: v = 𝑎 ⋅ 𝑡

vy = 𝑎𝑦 ⋅ 𝑡 = 𝑔 ⋅ 𝑡𝑦 = 4.32
m

s
 

Ges: 𝑡

Lsg:

D ii)

Formel aus Formelsammlung: 𝑠 =
1

2
⋅ 𝑎 ⋅ 𝑡2

𝑡𝑦 = 𝑡 =
2⋅𝑠

𝑎
=

2⋅ℎ

𝑔
= 440 𝑚𝑠 



Geg: ℎ = 95.0 𝑐𝑚 = 0.95 𝑚
𝑚 = 200𝑔 = 0.2 𝑘𝑔 

𝑣 = 10
𝑚

𝑠

𝑔 = 9.81
𝑚

𝑠2

Ges: 𝑠, 𝑣 , 𝛼

Lsg:

D iv)

• Entfernung s: Kugel fliegt mit konstanter Geschwindigkeit 𝑣2
′ = 𝑣 für den Zeitraum 𝑡𝑦 vom Tisch weg.

Formel aus Formelsammlung: 𝑣 =
𝑠

𝑡

𝑠 = 𝑣 ⋅ 𝑡𝑦 = 4.40 𝑚

• Geschwindigkeitsbetrag |𝑣| :

|𝑣| 

𝑣𝑥(= v)

𝑣𝑦

𝑣 2 = 𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2

𝑣 = 𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2 = 10.9
𝑚

𝑠
 



Geg: ℎ = 95.0 𝑐𝑚 = 0.95 𝑚
𝑚 = 200𝑔 = 0.2 𝑘𝑔 

𝑣 = 10
𝑚

𝑠

𝑔 = 9.81
𝑚

𝑠2

Ges: 𝑠, 𝑣 , 𝛼

Lsg:

D iv)

• Winkel 𝛼:

|𝑣| 

𝑣𝑥(= v)

𝑣𝑦
𝛼

𝛼

tan 𝛼 =
𝑣𝑦

𝑣𝑥
 

𝛼 = arctan(
𝑣𝑦

𝑣𝑥
) = arctan(

𝑣𝑦

𝑣
) = 23.4°
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