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Physik fiir Pharmazeuten — SoSe 25 — Probeklausur

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Bleistift, Lineal /Geo-Dreieck, Worterbuch.
Ergebnis-Format: bitte alle Zwischen- und Endergebnisse jeweils auf drei signifikante Stellen runden.
Fiir das Weiter-Rechnen jeweils die gerundete Variante der Zwischenergebnisse nutzen.
Hinweis: Falls Sie eine Teilaufgabe nicht vollstdndig l6sen kénnen, so kénnen Sie die nachfolgenden Teilaufgaben
mit Hilfe der angegebenen falschen Ersatzergebnisse bearbeiten.
Bearbeitungszeit: 50 min. Viel Erfolg!

Auswahl an Formeln zur Klausur zur Vorlesung ,,Physik fiir Pharmazeuten*

Mechanik
Kraft (allgemein): F=m-a=m-2&
Beschleunigte Bewegung (a = const.): z(t)=3-a-t>+uvg-t+axo
Strecken und Geschwindigkeiten (a = const.): s=2-a-1? v=a-t, v=7%
Impuls: p=m-v
Geschwindigkeiten beim zentralen, elastischen Stof3: v’1/2 = (m1/2 V19 + Mgy - (2091 — vl/g))/(ml/g +mg/)
Drehbewegung: v=w- R, w = 2%

Wirmelehre, Fluide, Gase

Bernoulli-Gleichung fiir Druck: p = const. = pstat + Pr-g-h+ pTF -2
Allgemeine Gasgleichung: % =const. =N -kp=n-R
Schweredruck: Ap=pp-g-Ah

Elektrizitit
Kraft im elektrischen Feld: Fo=q-F
Elektrisches Feld im Plattenkondensator: E= %
Kapazitat eines Kondensators: C= %

A) Gemischte Aufgaben (insgesamt 11 Punkte)

i) Nennen Sie drei Erhaltungssétze der Physik. (8 Punkte)
ii) Was versteht man unter der Dispersion von Licht? Nennen Sie einen praktischen Fall, bei dem man diesen
Effekt beobachten kann. (2 Punkte)

iii) Die Erde hat einen Durchmesser von Dy = 127 - 102 km. Ihre Oberfléichte rotiert mit einer Bahngeschwin-
digkeit von v = 462 m/s. Wie viele Umdrehungen schafft die Erde in einer Zeit von ¢t = 900 min? (2 Punkte)

iv) Ist es moglich, den absoluten Nullpunkt (0 K) zu erreichen? Begriinden Sie. (2 Punkte)

v) Was versteht man unter einer geostationéren Umlaufbahn? (2 Punkte)

B) Der Taucher (insgesamt 8 Punkte)
Eine Luftblase hat in einer Wassertiefe von y = 25,0m das Volumen V; = 20,0 cm®. Die Wassertemperatur
betragt in dieser Tiefe T7 = 5,00°C. An der Wasseroberflache herrscht eine Temperatur von 75 = 20,0 °C. Die
Dichte von Wasser betrigt pwasser = 1,00 25, die Erdbeschleunigung betrigt g = 9,81 3, der Luftdruck tiber

cm3

der Wasseroberfliche betrigt py = 101 - 10! hPa. Die Boltzmann-Konstante hat den Wert kg = 1,38 - 10723 %

i) Welcher Druck wirkt in der Tiefe? Geben Sie das Ergebnis in der Einheit Bar an. (3 Punkte)
(Falsches Ersatzergebnis: py = 3,00 Bar)
ii) Wie viele Luftteilchen befinden sich in der Luftblase? Es handelt sich um ein ideales Gas. (2 Punkte)

(Falsches Ersatzergebnis: N = 1,00 - 10%!)

iii) Wie grof ist das Volumen der Luftblase unmittelbar vor dem Erreichen der Wasseroberfliche? Geben Sie
das Ergebnis in Kubikzentimetern (cm?) an. (3 Punkte)

C) Plattenkondensator (insgesamt 7 Punkte) Ein Elektron wird parallel zu den Kondensatorplatten in einen
Kondensator eingeschossen. Der Konsator hat eine Kapazitit von C' = 2,83 - 1072 F, einen Plattenabstand von
d = 5,00 cm und triigt eine Ladung von @ = 1,42 -1071° C. Die Elementarladung betrigt e = 1,60 - 1071 C und
die Masse eines Elektrons betrigt m, = 9,11 - 1073 kg.

i) Berechnen Sie die Spannung U zwischen den Kondensatorplatten! (2 Punkte)
(Falsches Ersatzergebnis: U = 100 V)



ii) Berechnen Sie den Betrag des elektrischen Feldes E zwischen den Kondensatorplatten und geben Sie dessen
Richtung in einer separaten Zeichnung an. (2 Punkte)
(Falsches Ersatzergebnis: E = 200 - 10 V/m)

iii) Berechnen Sie die Beschleunigung, die das Elektron im elektrischen Feld des Plattenkondensators erfihrt.
(8 Punkte)

D) Billardtisch (insgesamt 14 Punkte)
Auf einem 95,0cm hohen Billardtisch stoflen zwei gleich schwere Kugeln der Masse m = 200g zentral und
elastisch zusammen. Kugel 2 sei zu Beginn in Ruhe, Kugel 1 bewege sich mit einer Geschwindigkeit von v =
10,0m/s auf Kugel 2 zu. Die Reibung ist in der gesamten Aufgabe zu vernachlédssigen. Die Erdbeschleunigung
betriigt g = 9,81 m/s2.

i) Welche Geschwindigkeit besitzt Kugel 2 nach dem Stofl? (Erliuterung oder Rechnung!) (4 Punkte)
(Falsches Ersatzergebnis: v = 14,0m/s)

Gehen Sie bei den weiteren Betrachtungen davon aus, dass der Billardtisch keine Banden besitzt.

ii) Berechnen sie die Falldauer von Kugel 2, nachdem sie iiber die Tischkante gerollt ist. (2 Punkte)
(Falsches Ersatzergebnis: t, = 0,5005s)
iii) Mit welcher Geschwindigkeit in vertikaler Richtung trifft Kugel 2 auf dem Boden auf? (2 Punkte)

(Falsches Ersatzergebnis: v, = 5,00m/s)

iv) In welcher Entfernung s, mit welchem Geschwindigkeitsbetrag |v| und unter welchem Winkel o trifft die
Kugel auf den Boden? (6 Punkte)

Kugel1  Kugel 2
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