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- Freier Fall und Flugbahnen Prof. Dr. Jan Lipfert

- Krafte und Bewegung ,
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Administratives: Ubungen

Einheiten) in den Ubungen besprochen.

Axiome) online.

experiments) benutzten.

@. phy News Download Experimente Forum Mehr v
physical phone ex periments

Dein'Smartphone ist ein mobiles La-
bor. R

TZT BEI

JE P |
Kostenlos runterladen: ‘ p‘*o GooglePIay‘ ‘ . AppStore

15.11.21 https://phyphox.org/de/inome-def

Heute und morgen wird das 2. Ubungsblatt (Statistik, Messfehler,

Heute stellen wir das 3. Ubungsblatt (Bewegungen; Newtonsche

Wir werden im Semester die App ,Phyphox” (physical phone

Chance, selber
Experimente zu
machen!

Crash-Kurs in ,basic
data literacy”.

Die Aufzeichnung
eines
Sondertutoriums dazu
stellen wir online. .



Zusammenfassung:
Ort Geschwmdlgkelt Beschleunigung ke

Ort: = (% ')

Mittlere Geschwmdlgkelt

(Momentan-)
Geschwindigkeit:
(Latein: ,velocitas”
Englisch: ,velocity®)

v(t)

Mittlere Beschleunigung:

(Momentan-)

Beschleunigung: a(t) =

(Latein: ,acceleratio”
Englisch: ,acceleration®)
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Zusammenfassung:
GleichmaBig beschleunigte Bewegung

a = const —> Avus kv
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Dr. Stapp, revisited

Dr. Stapp steigt in seinen Raketenschlitten Sonic Wind No. 2,
der auf einer geraden, horizontalen und 1070 m langen Spur
fahrt. Der Schlitten beschleunigt aus der Ruhe in 1,80 s auf
seine Endgeschwindigkeit von 447 m/s (1000 mi/h). Was ist.
die Beschleunigung des Schlittens, unter Annahme konstanter  ntesidewiipedia.orgmwikiionn_Paul_stapp

Beschleunigung? QR ‘ b

|

https://de.wikipedia.org/
wiki/John_Paul_Stapp
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Zusammenfassung: Newtons Axiome

1. Axiom Ein Korper andert ohne
Tragheitsprinzip | effektive Kraft seine
Geschwindigkeit nicht.
2. Axmm o Beschleunigung ist proportional Isaac Newton
Aktionsprinzip zur Kraft und umgekenhrt (1642-1727)
proportional zur Masse.
— —_ - [l . :
F'=ma rTowATA
. .- . . | LEGES MOTUS
3. Axiom Krafte treten immer paarweise = =
Reaktionsprinzip auf. Actio = Reactio. 4*'.: -t Q% 1 & P 4
Newtons Axiome sind ein Spezialfall/Grenzfall der =
Quantenmechanik (sehr kleine Objekte verhalten ‘
sich anders) und der speziellen Relativitatstheorie P
(sehr schnelle Objekte verhalten sich anders). Mothortica
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Verstandnisfrage Newtonsche Axiome

Zwei Krafte wirken auf einen Block, der auf einer reibungs-freien Unterlage
liegt. Wie grol3 muss eine drihorizontale Kraft F; sein, falls sich der

Bloc@in Ruhe befindet und mit einer konstanten Geschwindigkeit von 5
m/s ndach links bewegt? (

A)-3 N, -8 N —
) :rS’O Fo=—3N F;=6N
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Allgemeine Losungstrategie zu ,,F=me<a Fragen"

e 4_\ .b‘%"‘"'"'
@ N - @ (C..n)‘:\..'&\h?asku

@ F-wm Q@ T Fio
3 w,m{(m Wraise -~ ReschItuus Guué !

Ty = Wrax
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Beispiel aus der aktuellen Forschung

“Janus” Teilchen (eine Halfte ist mit Gold Uberzogen) in einer optischen Falle:

Fiermo = Thermische Kraft,
durch Temperatur-Gradienten

Fyaw = Schwerkraft
F.... = .Scattering force®, durch Laserstreuung
F,aa = Gradienten-Kraft,

durch die optische Falle

Wie verhalt sich das ,,Janus® Teilchen?
A) Es wird seitlich abgelenkt.

Focal Plane B) Es wird nach oben beschleunigt.

@Es wird nach unten beschleunigt. V

Siehe auch:

Simoncelli, Johnson, Kriegel, Lipfert & Feldmann D) Es bleibt wo es ist.
ACS Photonics (2017)

15.11.21 Prof. Dr. Jan Lipfert



_ c‘t('_‘_ C-I-z +4 4 A
- 1§+\‘ 4 A(""z‘f'"f

15.11.21 Prof. Dr. Jan Lipfert 10



Notizen




