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Aufgabe 1: Looping
Ein Achterbahnwagen mit der Masse 1500 kg beginnt seine Fahrt in der Héhe h = 23 m iiber dem
Boden vor einem Looping mit dem Durchmesser 15 m. Die Reibung sei vernachlédssigbar.

a) Wie schnell ist der Wagen am Scheitelpunkt des Loopings?

b) Wie grof ist die nach unten gerichtete Kraft der Schienen auf den Wagen im hochsten Punkt
des Loopings?

¢) In welcher Hohe muss der Wagen mindestens starten, um durch den Looping zu kommen?

Aufgabe 2: Jo-Jo

Die nebenstehende Zeichnung zeigt schematisch ein Jo-Jo be- T M
stehend aus zwei Schwungscheiben mit dem Radius ro = 4cm,

die starr auf einer Achse mit den Radius r;1 = 4mm sitzen. An

dieser Achse ist zwischen den beiden Schwungscheiben der Faden

befestigt. Die Masse des Jo-Jos sei m = 200 g.

a) Berechnen Sie das Trigheitsmoment J des Jo-Jos. Der mittlere Abschnitt der Achse kann
dabei vernachléssigt werden.

b) Berechnen Sie die gesamte kinetische Energie Ey;;, = Frot + Eirans des Jo-Jos, in Abhéngigkeit
der Sinkgeschwindigkeit v.

c¢) Berechnen Sie die gesamte kinetische Energie in Abhéingigkeit von der Winkelgeschwindigkeit
w.

d) Welcher Anteil in Prozent der Gesamtenergie entfillt auf die Translation?

e) Welche Winkelgeschwindigkeit hat das Jo-Jo, wenn es um eine Hohe von 50 cm abgesunken
ist? Rechnen Sie mit g = 10m/s? und vernachlissigen Sie die Translationsenergie.

f) Zeigen Sie, dass die Beschleunigung nach unten gerichtet ist und im allgemeinen den Betrag

hat.

g) Berechnen Sie die Zugkraft in der Schnur.



Aufgabe 3: Astronautentraining

Ein Astronaut sitzt in einer Zentrifuge zur Simulation grofler Beschleunigungen. Die Gondel, in
der der Astronaut sitzt, hat einen Abstand von » = 5 m zur Drehachse. Die Masse der Gondel und
des Astronauts betréigt zusammen 150 kg.

a) Wie schnell muss sich die Zentrifuge drehen, damit die 5-fache Erdbeschleunigung simuliert
werden kann.

b) Wie grof ist das Trégheitsmoment von Gondel und Astronaut, wenn wir beide zusammen als
eine Punktmasse betrachten? Die gesamte Masse sei hierbei im Abstand r von der Drehachse.

c) Wie gro muss das Drehmoment sein, um die Zentrifuge innerhalb einer Minute auf eine
Geschwindigkeit von 0.5 Umdrehungen/Sekunde zu beschleunigen?

Aufgabe 4: Karussell

Ein 25kg schweres Kind rennt auf einem Spielplatz mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 2,5m/s
tangential auf ein stehendes Karussell mit einem Radius von r = 2,0 m und einem
Trégheitsmoment von 500 kgm? zu und springt auf.

a) Berechnen Sie die Winkelgeschwindigkeit, mit der sich das Kind und das Karussell am Ende
bewegen.

b) Das Kind geht nun im Karussell nach innen zu einer Position mit » = 1,0 m. Wie dndert sich
die Bewegung? Welche Kréfte wirken auf das Kind wéhrend es nach innen geht? Welche fiihlt
es?

Aufgabe 5: Stumme Experimentvideos (von Blatt 3)

Auf der Website des Lehrstuhls fiir Didaktik der Physik finden Sie Videos von Experimenten ohne
Ton. Thre Aufgabe ist es, jeweils einen Text zu ausgewihlten Videos zu entwickeln. Mit dieser
Ubung trainieren Sie die Prisentation von Experimenten wie Sie es spiter auch im Unterricht
machen werden. Gleichzeitig konnen Sie {iberpriifen, ob Sie die Physik, die hinter den jeweiligen
Experimenten steckt, so gut verstanden haben, dass Sie das Experiment gut erkldren kénnen.
Gehen Sie bei der Vorbereitung der Texte zu den Filmen insbesondere auf folgende Aspekte ein:

e Physikalischer Kontext des Experiments: worum geht es?
e Versuchsaufbau: Was ist zu sehen, welche Gerédte werden zu welchem Zweck verwendet?
e Versuchsdurchfithrung: Wie wird das Experiment durchgefiihrt, was ist zu beobachten?

e Versuchsergebnisse: Was ist das FErgebnis des Versuchs, wie ist es zu erkldren und wie ist es
in den Kontext einzuordnen?

Thr Text sollte synchron zum Film sein, sie sollten in der Lage sein, Thre Texte in der Ubung frei
zum Film vorzutragen.

bereiten Sie den Text zu folgendem Film vor:
https://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung_lmu/
video/mechanik/grundversuch_schiefe_ebene/index.html
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